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29 maggio 2008: terremoto 6,3 ML
ƴŜƭƭΩŀǊŜŀ Řƛ IǾŜǊŀƎŜǊŚƛ, Islanda.

!ǳƳŜƴǘŀ ƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ ƎŜƻǘŜǊƳƛŎŀ

Ź

in un imboschimento di Picea 
sitchensisincremento T del suolo: 
0 °/ғ ɲ¢ғрн °C

Esperimento di riscaldamento 
naturale del suolo: progetto Forhot

Il singolare caso di Reykir Introduzione



Obiettivo Ÿ risposte ecologiche 
della foresta allo stress termico 
per:

ÅǇǊŜǾŜŘŜǊŜ ƭΩŜǾƻƭǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭ 
soprassuolo

ÅǇǊŜǾŜŘŜǊŜ ƭΩƛƳǇŀǘǘƻ ŘŜƭ 
riscaldamento globale

Åconoscenze sullo stress 
fisiologico

Vantaggi:

Åcosti di riscaldamento nulli

Åcaratteristiche ambientali 
omogenee

Åacqua non limitante

Årangedi temperature

Årecente gradiente geotermico

Progetto ForHot Introduzione



Åfenologia dei getti 2014 Åcaduta e composizione lettiera 2013

Scopo dello studio Introduzione



Reykir, HveragerĽiΣ {ǳŘ hǾŜǎǘ ŘŜƭƭΩLǎƭŀƴŘŀ

Area di studio Materiali e metodi



ÅClima: oceanico, con 
precipitazioni ben distribuite

ÅSuolo: Andisuolodel sottordine 
dei Cryandcon regime di umidità 
udico

ÅAttività geotermica: sorgenti di 
acqua calda e fumarole

Area di studio Materiali e metodi



Piantata nel 1967 con scopo di:

Åstudio

ÅƭƛƳƛǘŀǊŜ ƭΩŜǊƻǎƛƻƴŜ

Åprotezione da valanghe e frane

La foresta Materiali e metodi

Foresta (2200 m2) coetanea 
monospecifica di P. sitchensismai 
diradata

densità: 3000-6000 piante/ha



5 transectreplicativi (da 1 a 5):
Å50m circa
Ådistribuiti uniformemente

6 aree di saggio permanenti per 
transect(da A a F):
Å1x1 m
ÅLungo i transectad incrementi di T 

suolo (a 10cm) pari a: 
A. +0 °C
B. +1 °C
C. +3 °C
D. +5 °C
E. +10 °C
F. +20 °C

Aree di saggio Materiali e metodi



Aree di saggio Materiali e metodi



ÅIn A, B e C piante morte del 
piano dominato > 92%, in D 50% 
e in E 10%

La foresta Materiali e metodi

Åɲ¢ ǎǳƻƭƻ Ҕ р °/ Ҧ ǇƛŀƴǘŜ ƳƻǊǘŜ 
ᶿT suolo 

Åɲ¢ ǎǳƻƭƻ Ғ мр °/ Ҧ ǇƛŀƴǘŜ ƳƻǊǘŜ 
> 98% 



2 trappole per la cattura della 
lettiera per AdS

ÅØ=27,5 cm

Åistallate il 29 agosto 2013

ÅǎǾǳƻǘŀǘŜ ƴŜƭƭΩƻǘǘƻōǊŜ нлмо

Åcampioni analizzati:
ÅA (+0 °C)

ÅD (+5 °C)

ÅE (+10 °C)

Campionamento della lettiera Materiali e metodi



ÅŀƎƘƛ ŘΩŀōŜǘŜ Řƛ Sitka

Åfoglie di latigoglia

ÅǊŀƳŜǘǘƛ ŘΩŀōŜǘŜ Řƛ SitkaØ < 0,5 cm

Åaltra sostanza organica derivante 
da alberi

ÅǎŜƳƛ ŘΩŀōŜǘŜ Řƛ Sitka

Campionamento della lettiera Materiali e metodi



3 torri ǇŜǊ ƭΩŀŎŎŜǎǎƻ ŀƭƭŜ ŎƘƛƻƳŜ 
(10-12 m)

Å22 aprile - 12 agosto

Åmisurazioni settimanali svolte ai 
gradienti di:
ÅT1 +0 °C

ÅT2 +3 °C

ÅT3 +7 °C

/ŀƳǇƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŜǎǘŜƴǎƛƻƴŜ ŘŜƛ ƎŜǘǘƛMateriali e metodi



Fenologiadei getti:

ÅRegressionetramite funzionedi Richard(SigmaPlot©)

Ὄ ὃρ Ὡ

ÅANOVAe test LSDpost-ANOVA(MicrosoftExcel)

Composizionedellalettiera:

ÅANOVAe test LSDpost-ANOVA(MicrosoftExcel)

Elaborazione dati Materiali e metodi



Composizione della lettiera Risultati
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Composizione della lettiera Risultati
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Fenologia dei getti Risultati
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Fenologia dei getti Risultati

0

10

20

30

40

50

60

70

80

+0 °C +3 °C +7 °C

[g
io

rn
o]

Gradientetermico

Stagione di crescita

a a

b



Fenologia dei getti Risultati
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Fenologia dei getti

a ɲT suolo=7 °C:

ÅŎŀƭƻ ŘŜƭƭΩŜǎǘŜƴǎƛƻƴŜ

Åaccorciamento stagione vegetativa

Composizione della lettiera

Åpiante a +7 °C da tempo in una 
situazione di stress 

Åingente produzione di semi a +7 °C

Ź

studio della rinnovazione lungo 
gradiente termico?

Conclusioni



bŜǎǎǳƴŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴȊŀ ƴŜƭƭŀ ŦŜƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜƛ ƎŜǘǘƛ ŀ ɲ¢ ǎǳƻƭƻҐо °C

Effetto nullo del riscaldamento globale sulla fenologia dei getti?

Conclusioni



Takkfyrir áheyrnina

DǊŀȊƛŜ ǇŜǊ ƭΩŀǘǘŜƴȊƛƻƴŜ


