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Ahrif af hlynun jardvegs a grédurfar i
skoglendi og graslendi a Reykjum, Olfusi

Utdrattur

Jardvegur a vidfedmum gronum sveedum a
Reykjum { Olfusi tok ad hitna vegna breytinga
{ jardhitakerfum 1 kjolfar Sudurlandsskjalftans
sem vard 29. mat 2008. Pessar jardhitabreyt-
ingar hrundu af stad rannsoknarklasanum
FORHOT par sem stundadar eru rannsoknir
a sviot jarohitavistkerfa og loftslagsbreytinga.
Hér verdur stuttlega fjallad um einn patt i
pessart vinnu, par sem ahrif jardvegshita
a grodurfar sitkagreniskoglendis og neer-
liggjandi graslendis voru rannsokud. Grodur-
meelingar voru gerdar { rettum par sem
jardvegshiti var mishar. Heildarpekja grodurs
var metin og tegundir greindar. Adrir meeldir
peettir voru: haeed grddurs, jardvegsdypt,
jardvegshiti og birta. Alls fannst 41 plontu-
tegund { skoglendi og 31 { graslendi. [ skog-
lendinu jokst birta i skogarbotninum pegar
jardvegshiti for yfir polmaork trjanna og pau
toku ad drepast. Fjoldi plontutegunda jokst
med auknum jardvegshita og birtuiskoglendi
en minnkadi med auknum hita { graslendt.
[ skoginum voru lagplontur neer allsradandi
par sem birtan var sem minnst. Gros, blom-
plontur og byrkningar nadu aukinnt hlut-
fallslegri pekju par sem skogurinn opnadist
vegna aukins jardvegshita og birta nadt nidur
& skogarbotninn. I graslendi jokst hilutfall
lagplantna med auknum jardvegshita en
byrkningar hurfu og eina dvergrunnateg-
undin, blodberg, tok vid. Miklar breytingar
hafa att sér stad { badum vistkerfunum.
Jardvegshiti { graslendi og samspll jardvegs-
hita og butu { skoglendi eru greinilegir
meginahrifavaldar grodurbreytinga.

Inngangur
Medallofthiti a jordinni hefur aukist sidast-
lidna aratugl og er talid ad hitt muni aukast
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enn a naestu aratugum par sem nordur-
heimskautssveedin  verda fyrir mestum
ahrifum (Stocker ofl, 2013). Lofthiti, og ekki
sidur jardvegshiti, er radandi pattur pegar
kemur ad samsetningu grodurs og peim
tegundum er dafna a hverjum stad (Chapin
ofl, 1995; Asrun Elmarsdottir ofl, 2003;
Elmendorf ofl, 2012, Ingibjorg S. Jonsdottir
o.fl, 2005). Ymsar rannsoknir & alpjodlegum
vettvangi hafa synt ad haekkun lofthita um
1-5°C getur haft veruleg ahrif a tegunda-
samsetningu plantna (Chapin ofl, 1995;
Ingibjorg S. Jonsdottir o.fl, 2005).

Jardhitasveedi geta einnig bodid upp a
godar adsteedur til ad rannsaka ahrif breytts
jardvegshita (O'Gorman o.fl, 2014). Her a
landi hefur grodur flestra hahitasveeda verid
rannsakadur og honum lyst en samsetning
hans reedst af fidlmorgum pattum (Asrun
Elmarsdottir & Olga Kolbrun Vilmundardottir
2009), ekki bara jardvegshita. Minna er vitad
um peer breytingar sem eiga sér stad par
sem Jord hitnar snogglega og hve hratt
grodur svarar peim breytingum. Pad eru
adsteedur sem likjast pvi sem gerist med
loftslagsbreytingunum.

Ahrif loftslagsbreytinga & plontur & heim-
skautasveedum hafa verid rannsokud um
arabil innan alpjodlega rannsoknarverkefmis-
ins ITEX (International Tundra Experiment;
Elmendorf ofl, 2012), par sem yfirbords-
0g jardvegshitt er aukinn 1 vermireitum.
Nidurstodur pess verkefmis benda til ad
breytingar a loft- og jardvegshita hafi olik
ahrif a heimskauta- og fjallagrodur, en pad
fer eftir stadsetningu rannsoknarsveeda,
jardvegsraka og lengd tilraunaverkefnisins
a hverjum stad fyrir sig. Rannsoknimar hafa
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po almennt synt fram a neikveed ahrif a
péttleika lagplantna en jakveed ahrif a voxt
haplantna og péttleika runna.

Jardvegur a vidfedmum gronum sveedum a
Reykjurm { Olfusi tok ad hitna vegna breytinga
[ jardhitakerfum 1 kjolfar Sudurlandsskjalftans
29. mait arid 2008 (Thoen ofl, 2014). Pessar
jardhitabreytingar veita einstok teekifeert til
rannsokna a svidl jardhitavistkerfa og lofts-
lagsbreytinga. Til ad rannsaka ahrif pessara
jardvegshitabreytinga & mismunandi peaettt
vistkerfa skoglendis og graslendis var stofnad
til verkefnisins FORHOT (Natural soil warm-
Ing In natural grasslands and a Sitka spruce
forest in Iceland) (FORHOT, 2012).

Her verdur fljallad um einn patt MSc-
lokaverkefnis 1 natturu- og umhverfisfreedi
vid Lbhi bar sem ahrif mishas jardvegshita
a grodurfar skoglendis og graslendis voru
rannsokud. Markmid verkefnisins var ad
rannsaka hvernig breytingar a jardvegshita
hafa ahrif & grodurfar tveggja oOlikra vistkerfa;
skoglendis og graslendis.

Efni og aoferdir

Rannsoknin  for  fram & landi  lLand-
bunadarhaskola slands ad Reykjum i Olfusi.
Vistkerfin sem voru rannsékud voru gras-
lendi og skoglendi vid reetur Reykjafjalls.
Rannsoknin i skoglendinu var gerd 1 um
47 ara gomlum ogrisjudum sitkagreniskogi
(Thoen ofl, 2014). Umhverfis skoginn er
blomlendi aberandi par sem brennisOley
(Ranunculus acris) og blagresi (Geranium
sylvaticum) eru einkennandi. Pa eru lingresi
(Agrostis spp.) algengastu grosin. Skjolseelt
er { graslendinu sem er umlukid sitkagreni-,
furu- og birkilundum. Helstu tegundir { gras-
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lendinu eru lingresi, vinglar (Festuca spp.),
sveifgros (Poa spp.), vallelfting (Equisetum
pratense) og brennisoley. Beaedi vistkerfin
snua a moti vestri.

Neesta og sambeerilegasta vedurathugunar-
stod Vedurstofu Islands (2014) er & Eyrar-
bakka, 9 km sudaustan vid Reykjafjall. Medal-
arshitt a Eyrarbakka arin 1961 til 2012 var
44°C (53°C arid 2012) og medalarsurkoma
1419 mm (1.405 mm arid 2012) (Vedurstofa
[slands, 2014).

Rannsoknin var gerd { agust 2012. Gognum
var safmad a fjorum storsnidum og ellefu
hitabilum { hvoru vistkerfi fyrir sig. Ymsar
meelingar hafa farid fram a pessum somu
snidum innan FORHOT-verkefnisins. Einu
hitabili var baett vid 1 skoglendi fyrir bennan
verkpatt par sem engar adrar meelingar hafa
verid gerdar, p.e. a allra heitasta sveedinu 1
skoglendinu (F11). Atta smareitir (100x33 cm)
voru meeldir a hverju hitabili, tveir vid hvert
storsnid. Notast var vid Braun-Blanguet
bekjukvarda, litt breyttan (Braun-Blanquet,
1965). Heildarpekja grodurs, lagplantna
0g haplantna var metin med sjonmati og
tegundir haplantna og mosa greindar. Adrir
meeldir paettir voru haed grodurs, jardvegs-
dypt, jardvegshiti og hlutfallsleg birta (PAR)
innan skogar 1 samanburdl vid birtu utan
skogar.

Nidurstodur

Alls fannst 41 plontutegund 1 skoglendinu,
par af 31 haplanta og 10 lagplontur. [ gras-
lendinu fundust 32 plontutegundir, par af
26 haplontur og 6 lagplontur. Fjoldi plontu-
tegunda jokst med auknum jardvegshita og
birtu 1 skoglendi en minnkadt med auknum
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1. mynd. Fjoldi plontutegunda { skoglendi (A) og
graslendi (B). Jardvegshiti (raud lina, heegri as) var
meeldur & 10 cm dypl.
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hita { graslendi (1. og 2. mynd). [ skoglendinu
jOkst birta i skogarbotninum pegar jardvegs-
hitt for yfir polmork trjanna og pau toku ad
drepast.

Inni 1 skoglendi fundust flestar haplontu-
tegundirnar i reitum par sem jardvegshiti var
ad jafmadt milll 18 og 33°C, sem svarad til
+13-27°C hlynunar og skogurinn var tekinn
ad gisna.

Gros, blomplontur og byrkningar juku pbekju
sina par sem skogurinn hafét opnast og
jardvegshitinn var jafnframt haerri (2. mynd).
Eina haplontu-tegundin sem par nadt ad
medaltali yfir 10% pekju i reit var skridlingresi
(A. stolonifera). Rifsberjaplontur (Ribes spp.)
og alaskayllir (Sambucus racemosa) hofdu
borist inn a skoglendid par sem jardvegs-
hiti var 18 til 35,5°C og birta var 20 til 43%.
Tegundir sem ekki fundust 1 rettum fyrr en
jardvegshiti i skoglendinu for yfir 18°C og
hlutfallsleg birta for yfir 20% voru tofugras
(Cystopteris fragilis), veetudunurt (Epilobium
ciliatum) og njoli (Rumex longifolius).

[ graslendi fundust flestar haplontuteg-
undir par sem veeg jardvegshitaaukning
(+4°C) atti sér stad og voru faestar par sem
jardvegshitinn var haestur (1. mynd). Algeng-
asta grastegundin var skridlingresi, en pad
fannst { nokkru magnit 1 ollum reitum. Pekja
pess jokst med vaegri jardvegshitaaukningu
en hnignadi orlitid aftur pegar jardvegshiti
for yfir 17°C. PO nadt skridlingresid neerri
14% medalpekju 1 heitasta reitnum par sem
medaljardvegshiti var 41°C.

[ skoginum var Kloelfting (E. arvense) algeng-
asta haplontutegundin en lagplontur voru
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naer allsradandi par sem birtan var minnst.
Algengustu mosategundirnar i skoglendinu
voru tildurmosi (Hylocomium splendes) og
engjaskraut (Rhytidiadelphus squarrosus) og
jOkst pekja peirra med auknum jardvegshita
og birtu. Moasigd (Sanonina uncinata) fannst
a sveedum par sem hlutfallsleg birta nadt yfir
20% og jardvegshiti for yfir 18°C.

[ graslendi jokst pekjuhlutfall lagplantna
med auknum jardvegshita (flokkarnir ,fléttur”
og ,mosar” a 2. mynd). Byrkningar og
blomplontur hurfu og eina dvergrunnateg-
undin, blodberg (Thymus praecox), tok vid
(2. mynd). Algengustu mosategundirmnar
graslendinu voru tildurmosi, engjaskraut og
moasigd. Medalpekja tildurmosa var tolu-
verd (>35%) vid veega aukningu a jardvegs-
hita en pekjunni hnignadi litillega aftur vid
jardvegshita yfir 17°C. Engjaskraut nadi jam-
framt nokkurrt bekju & somu reitum.

Umraedur

Jardhitiigraslendi og samspil jardhita og birtu
1 skoglendi eru greinilegir megin ahrifavaldar
grodurbreytinga. Fleirt plontutegundir er ad
finna 1 skoglendi par sem jardhita geetir en 1
graslendi sem er sambeerilega heitt.

Birta sem neer til skdgarbotnsins er einn
helsti patturinn sem hefur ahrif a botngrodur
skoga en rannsoknir her a landi hafa synt ad
aldur og pettleiki skoga, og par af leidandi
birta, skiptir miklu mali um grodurfar petrra
(Asrun Elmarsdottir & Borgbdr Magnusson,
2006). Aukinn jardvegshiti hafdi bein ahrif
a skoginn sjalfan a Reykjum par sem hitinn
drap finreetur trjanna pannig ad pau misstu
rotfestu, féellu um koll og drapust (Thoen ofl,
2013). pannig hefur skogurinn opnast, aukin
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2. mynd. Hlutfallsleg pekja grodurflokka { skoglendi
(A) og graslendi (B). Birtan (gul lina) er synd sem
hlutfall af birtu vid yfirbord innan og utan skogar.
Jardvegshiti (raud lina, haegri as) var meeldur & 10
cm dypl.
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birta berst & skogarbotninn og breytingar
hafa ordid a samsetningu (2. mynd). Pbar
sem birtan var sem mest var hitinn jafframt
mestur. Med auknum jardhita og birtu
fijolgadl baedl haplontu- og lagplontuteg-
undum en hlutfallsleg aukning haplontu-
tegunda var meirt.

[ graslendinu, par sem ekki geetti somu
breytinga a birtuskilyrdum, fylgdi breyting
a hlutfollum tegundahopa betur jardvegs-
hitanum. Mosar, gros, fléttur, byrkningar
og blomplontur voru i koldu reittunum, en
med litilli jardhitaaukningu (+2 til +4°C)
hurfu byrkningar og blodberg beettist vid
tegundafloruna. Algengasta blomtegundin
[ rettum par sem jardvegshitaaukning er
+2 til +22°C var brennisoley og algengasta
grastegundin var skridlingresi. Badar pessar
tegundir finnast gjarnan a jardhitasveedum,
an pess ad vera sérstakar ,jardhitateqgundir’,
p.e tegundir bundnar jardhita (Steindor
Steindorsson, 1964; Asrun Elmarsdottir o.fl,
2003). [ graslendinu voru fleiri mosategundir
en haplontur i allra heitasta reitnum og hlut-
fallsleg pekja lagplantna yfirgneefandi meiri.

Hitapol plontuhopa eda einstakra tegunda
er misjaimt. Par sem mosar hafa einungis
reetlinga geta peir polad mikinn jardvegshita.
Mosi er algengur a jardhitasveedum og eru
margar tegundir hitakaerar eda pola mikinn
hita (Evert & Eichhorn, 2013). Tildurmosi og
engjaskraut virdast vera nokkud hitapolnar
tegundir en peer fundust | nokkru magni a
hettustu reittunum, baedi 1 skoglendi og gras-
lendt.

Hér a landi eru skilgreindar nokkrar tegundir
haplantna sem jardhitategundir (Steindor
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Steindorsson, 1964), en engin slik tegund
fannst a rannsoknarsveedinu. Jafmframt eru
pekktar tegundir sem finnast i fletrt grodur-
lendum, en sem pola jardvegshitann vel
0g dafma par sem hans geetir. Ma par nefna
skridlingrest sem hefur toluvert hitapol
(Asrun Elmarsdottir o.fl, 2003) og liféi bad til
ad mynda 1 reitum par sem jardvegshitt var
allt ad 35,5°C 1 skoglendinu.

Olik broun grodurs par sem jardvegshitinn
var mestur 1 skoglendinu og graslendinu gaeti
stafad af mismiklum jardvegsraka. Heitasta
sveedid i graslendinu nadt ad porna upp er
le1d a sumarid og veetudunurt t.d. skreelnadt
Meiri jardvegsraki i skoglendinu og hugsan-
lega veegur skuggi og skjol af follnum trjam
geetl hafa studlad ad hagsteedari skilyroum
fyrir burkna og ymsar runnategundir. Fuglar,
sem leita skjols 1 skogum, bera einnig med
sér free nyrra tequnda inn a sveedid (Howe &
Smallwood, 1982) og eru rifsberjaplontur og
yllir deemi um tegundir sem hafa borist inn
1 skoginn, bar sem medaljardvegshiti var yfir
18 °C og birta yfir 20%, en ekki inn a gras-
lendid.

Ljost er ad miklar breytingar hafa att sér stad
1 badum vistkerfunum sidan jardvegur tok ad
hlyna { mai 2008. Rannsoknir sem fara fram
a FORHOT-sveedinu a Reykjum geta gefid
goda hugmynd um paer breytingar sem eiga
sér stad og ahrifapeaetti peirra snemma eftir
myndun jardhitasveeda. Jafnframt munu
sveedi par sem veeg jardhitaaukning hefur
ordid geta gefid mynd af pvi hvada ahrif
vaentanlegar loftslagsbreytingar munit hafa a
bau vistkerfi sem her eru rannsokud.
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